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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
11.  Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania og6ine dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Keblowie.
1.2.  Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3.  Zakres rohot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoine, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych.
W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania
poleceni i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nodna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
zniq urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kitéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

« Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktbre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowq

dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
«  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacijg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinych” (,0géinych warunkach umowy”).



Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszag wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0sdb lub
débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

32. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

33. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopaine bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga, by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaC zgode na uzycie tych materiatow od witaciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg, dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczenr naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spemiajace tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktbre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robédt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy



powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaC zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiq opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawcg, ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t ilub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.
1.6.  Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2, MATERIALY
21.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych
ze zrbdet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢c Zzadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Je$li Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem



24. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi€ podstawe do akceptacii okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatow w czasie przeprowadzania inspekcj,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnoSC sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg moZzliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaZze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaC i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

« organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

« organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

« sposo6b zapewnienia bhp.,

« wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

+ wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

«  system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

« wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

« sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

« wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

« rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzehn do magazynowania i zatadunku materiatw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

«  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,



« sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

+  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscigq zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg waznq legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze
sig wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjq, projektowg i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

-certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaéciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

+ Polskg Normg lub

+ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktére spetniajqg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badarn bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy
Dziennik budowy:

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

« przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

« uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

« daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

« zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

« Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom Ilub

wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

« dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je

przeprowadzat,

« wyniki prob poszczegélnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

+ inne istotne informacije o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

34. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukci
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materiatow



Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez $redni przekrd.

lloci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedaq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaC to wyposazenie zapewniajgc W sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.  Odbiér ostateczny robé6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt



Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

No ok e

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.



9.2,

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

« robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

« warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

« warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.

10.

D O O T
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Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-szymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)



D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
11.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych w ramach projektu budowy drogi dla pieszych
na ul. Wiejskiej w Keblowie.
1.2.  Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na krajowych

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego iwysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
MATERIALY
21. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania iskladowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu



Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

« teodolity lub tachimetry,

+ niwelatory,
- dalmierze,
«  tyczki,

. laty,

« tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspétrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace zréznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposob wyrazny ijednoznaczny charakterystyke ipotozenie tych punktéw. Forma iwzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.



5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, atakze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych zwykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentaciji projektowe;.

O$§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych iw punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow iwykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6.  Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkow i filarbw mostow
i wiaduktow.

W przypadku mostéw iwiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

PofozZenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢

wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi

w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Sposodbh odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.
9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2, Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok w



D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
11.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w
Kebtowie.

1.2.  Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja  techniczna  (OST) stanowi  obowigzujaca  podstawe  opracowania
szczegotowejspecyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6tna drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
orazz definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2, MATERIALY
Nie wystepuja.
. SPRZET
3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i dariny nie nadajacej sie do powtornego uzycia
nalezy stosowac:
réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle iinny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajace;j sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do cigcia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.
. TRANSPORT
41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2,  Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ zzastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw iwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowiC zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz winnych miejscach okreslonych
w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy€ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi
by¢ skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy
ja magazynowa¢ w regularmych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu.
W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacy sie do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.



9.2.

10.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z rozbiorkg elementéw droég w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.
1.2.  Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét na drogach
krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3.  Zakres rohot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka;
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikow,
chodnikéw,
1.4.  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
MATERIALY
21. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania isktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢é wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
+  koparki.
. TRANSPORT
41. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2.  Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drég, ogrodzen iprzepustéw obejmujg usunigcie zterenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢ warunki okreslone
w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

« odkopania przepustu,

« ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

« rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem

pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

+ demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)

z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoZzeniu ponownego ich wykorzystania,

+ oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,

izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  0Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzeri jest:
« dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
« dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
« dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).



9.2.

10.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
« Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
+ rozkucie i zerwanie nawierzchni,
« ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
« zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
« wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
«+ odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
«  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
«  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
+ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
« reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
+ ew. przesortowanie materialu uzyskanego zrozbidrki w celu ponownego jego uzycia, zutozeniem na
poboczu,
+ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
«+ zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
+ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiorki ogrodzern:
+ demontaz elementéw ogrodzenia,
« odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
«  zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
« ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
+ zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
« uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiorki barier i porgczy:
+ demontaZz elementéw bariery lub poreczy,
» odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
«  zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
+ zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione iwalcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie ztrzpieniem gtadkim, okraglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru
liniowych robot ziemnych w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.
1.2.  Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub zgruntu naturalnego lub zgruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.2.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is:&

pds
gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),



Pas - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U =i
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =E2
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duza wytrzymatoScig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
MATERIALY (GRUNTY)
21. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania isktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3.  Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwigzta, glina
. . zwiezta, glina
— pospdtka — rumosz gliniasty pylasta zwiezta
— piasek gruby — zwirgliniasty | — it it piaszczys-ty, i
— piasek $redni — pospdtka gliniasta pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
- suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyt, pyt piasz-
czysty
— (¢lina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 0d3do10 >10
3 | Kapilarmo$¢ biema
Hio m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
SPRZET

3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

« odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
« jednoczesnego wydobywania iprzemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

« ftransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

«  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3.  Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4, TRANSPORT
41. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2,  Transport gruntéw

Wyb6r Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.



WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokfadnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gorej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 ¢cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych iopadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikéw naturalnych iurzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i gteboko$¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6.  Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uklada¢ z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugo$ci i szeroko$ci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna ibez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢
lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:

« whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

« whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m ipoziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 1100
m co 50 m natukach o R1100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar  spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu



Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawiC Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktdre bedzie oddziela¢ lub wzmacniaC przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okres$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakoS¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12.  Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
13.  KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH

14.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
11.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach projektu budowy
drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Keblowie.
1.2.  Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2, MATERIALY
Nie wystepuja.
. SPRZET
3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta iprofilowania poditoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiadciwosci gruntu podtoza.

. TRANSPORT

41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie;
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony iwystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, wilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna
wartos¢ Is dla:
Strefa innych drég
Korpusu kategoria ruchu
KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni
rob6t ziemnych 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny iwtérny modut
odksztatcenia podfoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podioza gruntowego w krycie powinien wynosi¢ min 50MPa. W przypadku gdy
modut E2 jest mniejszy nalezy wzmocni¢ konstrukcje drogowa, i poinformowac o tym Projektanta i Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.



Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem izaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan iewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiarow dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie * €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rbéwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta iprofilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg fata zgodnie znormg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 1 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta iwyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢

stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

1.
74.

7.2.

OBMIAR ROBOT

0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,

«  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.03.01.01  PRZEPUST

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktdrej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérng, konstrukcje tukowa, przenoszacg obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnos$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza OST sa:

- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

kamien tamany do $cianek czotowych.
2 3. Beton i jego skiadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploataciji, nalezy
wykonywac zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z
betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalno$é wody - stopiert wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopiert mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania

Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, ?
nie wiecej niz
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112

[19]), %, nie wigcej niz: 10
Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie

S . wzorcowa

ciemniejsza niz:

Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywotujgca zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5

Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10




Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 025
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy WZzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do19 %
do05mm - 0d33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
2wir
Zwir powinien spefnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie
do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgji

przepustéw

Wiasciwosci Wymagania
Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wiecej niz:
Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 50
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,25
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 01
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad Wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:




Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineraine;
miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich

pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocy, plandek lub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢é wymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac¢ cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes$-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 35 35
Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
taczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych
(przy$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 5.0 5.0
hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement

jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [29].
Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang
norma.



2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [22].

1.1.  2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w
dokumentaciji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgodg
InZyniera.

1.2.  2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— ftarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— ftarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do Srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010
(30],

— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okre$lonym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

1.3.  2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie do gteboko$ci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegobine rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
1.4.  2.7. Materialy na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— fawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej
OST,

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.
1.5.  2.8. Kamien tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamieri tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.



Tablica 5. Wymagania wytrzymatoSciowe i fizyczne kamienia tamanego

Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46

Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktdrych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-04102 [4]
narozy, co najmniej:

Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac niszczeniu

. : . » 0d 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]
w $rodowisku agresywnym, w ktdrym zawarto$¢ SOz w

mg/m3 wynosi:

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz,

W stane: PN-B-04111 [g
- powietrznosuchym 25

- nasycenia wodg 5

Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10
% dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.

1.6.  2.9.Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywaC si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci
nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozic w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulaciji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy



Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacii projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczegblnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia Scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty

zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t $cianke szczelng nalezy usunag, zas powstatq szczeling zasypac¢ gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentaciji projektowej nie moze przekraczac¢
+1,0cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospdtki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spigtrzenia wody
W przepuscie.
5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukciji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,



— zakfadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢

osiagnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtaciwosciach.
Do celdéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$é
urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
— zmiana rodzaju sktadnikdw,
— zZmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilo$ci wody zarobowej

w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dcma.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub

betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadno$cia;

* 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100
% jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rdzni¢ sie od konsystenciji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz
+ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacii
szczegblnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentaciji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie
mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne potozenie
w czasie betonowania. Nalezy stosowaé¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5
cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— robznice dugosci pretdw, pofozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegaC od dokumentacii
projektowej o wiecej niz = 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposo6b stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowari drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywnosS¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy



tatwy jego montaZ i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczyC wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatceri lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda,

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych

przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakofczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnaciji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymato$ci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjq projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czofowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa,. Styki elementoéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowq
wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna byé wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jq
wykonywac w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty moZliwie poziome, a
sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposdb, aby w murze nie bytlo miejsc
niezapetnionych zaprawa,

f)  wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do plaszczyzn

pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.



5.10. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjq przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicq 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacijg,
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
)

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania

Badania skfadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartoSci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek

Badania mieszanki betonowe;
- urabialno$ci przy rozpoczeciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na

zmiane roboczg




- zawartoSci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2

mieszance betonowej razy na zmiane roboczg
Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | Wykonaniu kazdej partii
na Sciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262[11] | uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] | czasie wykonywania konstrukcji

przy ustalaniu recepty,3 razy w

ale nie rzadziej niz raz na
5000m3 betonu

3.4. Badanie odporno$ci na czasie wykonywania

dziatanie mrozu

przy ustalaniu recepty 2 razy w

konstrukcji, ale nie rzadziej niz

3
PN-B-06250 [8] raz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalnoci czasie wykonywania konstrukcji

przy ustalaniu recepty,3 razy w

ale nie rzadziej niz raz na 5000

wody
m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania Scianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujace:

a)
b)
0)

sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubo$ci cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w gruboscido =20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia  na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa.

6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysoko$ciowe,

grubo$é tawy,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacijg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

ksztattu i wymiaréw (diugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacii projektowe;),

wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2i5.7).



6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnos$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacie,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi 1),
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
") dla przepustdw wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2) dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,



— wykonanie wykopéw,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie Scianki czotowe;:
a) w przypadku Scianki betonowe;
— ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow Scianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

— zasypka $cianki czotowe;j,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizy

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za pomocg
miotka SCHMIDTA typu N

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-1 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

PN-B-06714-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN-B-06714-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia



PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tamie aluminiowe;
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Piyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.



D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
11.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania og6ine dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach projektu budowy drogi
dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.

1.2.  Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3.  Zakres rohot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonywaniem

podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowej, jako podbudowe pomocniczg ipodbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

MATERIALY
21. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania iskladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych

poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.



Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
gruboéci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
o Zuzel )
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
-nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, | od2 | od2do | od2 [od2do| od2 | od2do
1 % (m/m) do10| 12 |do10| 12 | do10 12 PN-B-06714-15 3]
= - 5 —
9 Zawarto$¢ nad2|arnra]1i,z % (m/m), nie wigcej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
3 C 35 45 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 Zawartos¢ zanleczyjszcz.en (.)rg.?nlcznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
. 0d30 | 0d30 | od30 | od30
5 zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 4070 | do70 | d070 | do70 BN-64/8931-01 [26]
04481, %
Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
6 obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 peinej PN-B-0671442 [12
liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 e -42[12]
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporno.sc, ubytek ma.sy pp 2§ ) PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz | 5 10 5 10 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow S|a.rk| w prz.ell'clzenlu PN-B-06714-28 [9]
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4
Wskaznik nosno$ci wnos mie-szanki
» kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Isl 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Isi 1,03 120 - 120 120 PN-S-06102[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

« piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
« piasek wg PN-B-11113 [16],
« miat wg PN-B-11112 [15],

«  geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
« cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

« wapno wg PN-B-30020 [19],
« popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

«  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].




Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
. SPRZET
3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaésie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
f)  rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
g) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
TRANSPORT

41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

LEPP 2)
O90

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,



Own - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie wilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub winny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozZliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu iwilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byé zwilzona okre$long ilosciq wody iréwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5.  Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

+ okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,
« okreSlenia liczby przej$C sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszywstabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
badan na podbudowy przy-
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce padajaca na
roboczej jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 KaZdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byC zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda I}, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
— <22
Ey

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagty planografem albo co 20 m fatg na

2 Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 Rdéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nos$nos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

+ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
« 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych ifukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancijg 1
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 15 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

« dla podbudowy zasadniczej [ 10%,

« dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

«  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
« ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o )
Wskaznik Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o . . ) . o
. . zageszczenia ls | Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
wskazniku Wnos nie .
L nie pod kotem, mm MPa
mniejszym . N
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pienwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtadciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w OST:
« D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
« D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,



10.
10.1.

10.2.

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

6. PN-B-04481

7. PN-B-06714-12
8. PN-B-06714-15
9. PN-B-06714-16
10.  PN-B-06714-17
11.  PN-B-06714-18
12. PN-B-06714-19
13.  PN-B-06714-26
14.  PN-B-06714-28
15.  PN-B-06714-37
16.  PN-B-06714-39
17.  PN-B-06714-42
18.  PN-B-06731
19.  PN-B-11111
20.  PN-B-11112
21.  PN-B-11113
22.  PN-B-19701
23.  PN-B-23006
24.  PN-B-30020
25.  PN-B-32250
26.  PN-S-06102
27.  PN-S-96023
28.  PN-S-96035
29.  BN-88/6731-08
30.  BN-84/6774-02
31.  BN-64/8931-01
32.  BN-64/8931-02
33.  BN-68/8931-04
34.  BN-70/8931-06
35.  BN-77/8931-12
Inne dokumenty

36.

371.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezpo$rednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowg,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH



D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO C90/3

1. WSTEP
11.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach projektu budowy drogi
dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.
1.2.  Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym doopracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét na drogach i ulicach.

1.3.  Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byC wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcjidrogi obcigzone;
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze byC wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych
w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoélnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego Ca0, Si0O2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].



1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzer z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszaruziarnienia,wktérympowinnasie  miescickrzywauziarnienia  mieszanki  (S)deklarowana  przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
MATERIALY
21. 0Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
«  kruszywo,
+ woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

h) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszq
OST.



Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wta$ciwosci,
Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchemkategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa Punkt Wymagania
"9 PN-EN
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 mm
Zestaw sit # 4.1-4.2 | (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
PN-EN Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,
Uziarnienie 933-1[5] 431 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziamienia | PN-EN Kat. .GTCh20/1§/ 1(tj4 dla s,tlosunku D/fj 22 i sita 0 poszrgd;(l)c;
kruszywa grubego na sitach po$rednich 933-1[5] 432 wymiarac o Cfgo ne. granice wy.noszq e
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancie  tvoowedo  Uziamienia  ru- Kruszywo drobne: kat. GTF10 (4. procent masy przechodzacej
-~ (jrobnzpo igkrusz W o claghm PN-EN przez sito gorme D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uz?la\l’\rlnieniu g Y agy 933-1[9] 433 +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTA20 (4. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. FI50 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi
warto$ci wskaznika ptaskosci 933-3[6] ' <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN a4 Kat. SI55 (j. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4[7] ' <55)
Kategc')rle prqcentowych zawartosm Zlaren Kat. C90/3 (tj. masa ziamn przekruszonych lub tamanych
o powierzchni przekruszonej lub tamanych | PN-EN . . .
. . 45 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w | 933-5[8] )
. wynosi 0 do 3 %)
kruszywie grubym
PN-EN i i i i
Zawartosé pylow w kruszywie grubym’) 46 Kat. fDekl(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest>4)
PN-EN i i i i
Zawartosé pylow wkruszywie drobnym) 46 Kat. fDekl(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest>22)
Jakosé pylow 47 V\/.*aSCIWOSC niebadana na? pOjedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagarn dla mieszanek
Odpornoé¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA40 (ti. maksymalna wartos¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] ' Angeles < 40 *))
L PN-EN ) , o
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego 1097-1 [9 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wsp&tczynnik mikro-Devala >50))
PN-EN 1097-
Gesto$¢ ziaren 6, r0z. 7,8 | 54 Deklarowana
9[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania); kat. WA242***)




6,r0z. 7,819 | 7.3.2 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwo$ci<2% masy)
(11
) ) PN-EN Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 6.2
1744-1[14]
. L PN-EN ) )
Catkowita zawarto$¢ siarki 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci  zuzla stalowniczego TN-rEoE 1:343- 6.42.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
[1' 4 T o klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744-
piecowym kawatkowym 1,p.19.1[14] 6422 | Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744-
wym kawatkowym 1,p.19.2[14] 64.23 | Brak rozpadu
Skladniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 1744- 6.43 Brak substanciji 'sz,kodllwych w stosunku do $rodowiska wg
3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszezenia 6.4.4 Brak ciat ’obcy(’:h takllch jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koficowy
PN-EN 1367- ) ) .
Zgorzel stoneczna bazaltu 3[13]i PN-EN | 7.2 iit.elstL: o?c?vtfr:ﬁjwf gi/)(tjl warost. wspdlezynnika Los
1097-2 [10] gelespog °
Mrozoodpornosé  na  frakgji  kruszy- | PN-EN 1367- Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wagl16 mm 112 7.3.3 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10, kruszywa
z recyklingu: kat. F10 (F25***)
. Zat.C
Sktad materiatowy Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych  w
7t C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
. . zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy $rodowiskowe pkt L . .
34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstwpodbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6dopuszczasie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

“**W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajac wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1,

0OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
i) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, kiére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
i) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
k) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
[)  zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.




Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
41. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1],pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przedzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania rohot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

38. roboty przygotowawcze,

39. projektowanie mieszanki,

40. odcinek prébny,

41. wbudowanie mieszanki,

42. roboty wykonczeniowe.
5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje roboét,

+ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych

wysoko$ciowych,

« usungg¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

« wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

+ zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet
i 0 takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiaéciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢c wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktadmieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.



5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

43. 0/31,5 mm,

44. 0/45 mm,

45. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczgq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spemiaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [3].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez

liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spefniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é¢
i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora



Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)

Nlllesz'a nka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 t5 t5 7 +8 - +8 - +8
0/45 t5 t5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

Szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka,mm 7 24 25,6 458 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | ma | mn. | max | min. | ma | min. | ma | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

X X X

0/315 | 4 15 |7 20 - - 10 25 | - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 | - - 7 20 |- - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 |- - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnodci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegGtowe
rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg ProctorawedtugPN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg
Proctorado wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktdre nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko.
Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$é
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
Tablica 4.Wymagania wobecmieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wtasciwosci,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik



Wymagania wobecmieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchemkategorii KR1 + KR6

Inne cechy $rodowiskowe

Wiasciwosé
ki Punkt Wymagania
ruszywa PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. UF9(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFNR(tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D%)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 442
poszczegoinych partii — poréwnanie z Wg tab. 2
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na 442 Wg tab. 3
sitach kontrolnych — roznice w przesiewach
Wrazliwo¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE***), 45 45
€O najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LA35(tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
MDE
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4(tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 45 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia IS=1,0; wsp. filtracji
’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
45 Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5.  Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:




46. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkciji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
47. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
48. okreSlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedag stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢

zgodny z ustaleniem dokumentaciji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie ZWT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkq lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.



Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczq asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo
emulsjq kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanychrobét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

« odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

« Uuzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

« roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

«+ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

« wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa, i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 Wiasciwosci kruszywa Dla kamegﬁg;giszxagrzy kazde] Wy tablicy 1

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej W tablicy 4

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

. I ) 10 probek
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
na 10 000 m2

1 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12




6.4.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

A . . Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Wyszczegolnienie badar i pomiaréw L )
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10.cm, -5 cm (T"Z”'Ce .0 d szerokoscl
projektowej)
Réwno$¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
ieci i i i +
6 Uksztaltowanie osi w planie ¥) Co100 m Przesunigcie od o:;]pmjektowanej 9
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowanej
. Grubost roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
rubosc warstwy raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

9.2.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonaniajednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ oznakowanie robot,
« dostarczenie materiatow i sprzetu,

« przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
+ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

« roztozenie mieszanki,
« zageszczenie mieszanki,

« utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
«  przeprowadzenie wymaganychpomiaréw i badan,
« uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

«  roboty wykonficzeniowe,
+ odwiezienie sprzetu.




9.3.

10.
10.1.

10.2.

10.3.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagar dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.
Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

PRZEPISY ZWIAZANE
0Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
49. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

50.
51.
52.
Normy

53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

66.

67.

D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.04.02a

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

68.

19.11.2010r.)

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robGt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wtadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg,
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3. Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé
47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego



69.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI:

ZALACZNIK 1
PODSTAWYFORMALNEOPRACOWANIAOST
1. NORMY | PRZEPISY

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja”
[17]1.Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyzZej wymienione przepisy sq podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okre$leniu
,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2, SCHEMAT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdisztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010,

przedstawia ponizszy szkic.
warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) podtoze

podtoze gruntowe




ZALACZNIK 2
PRZYKLADYKONSTRUKCJINAWIERZCHNI

ZPODBUDOWAZASADNICZAZKRUSZYWANIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drog rolniczych i wigjskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacii i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego

niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

3
208
3 8 008
SARY, SCOG0
QDE
§7°m % 0(5; 24
@n 18 05000
i Ro8CS
SRS 98000‘ Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 —warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajgca z piasku

Grubos$¢ warstw podano w cm



D.04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULPESZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM C1,5/2, 5/6

1. WSTEP
11.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.
1.2.  Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym doopracowania specyfikacji techniczne;
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.
1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu
i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw mogagnaleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe
z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgji
hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone zmieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umoZliwienie ruchu technologicznego
i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng,
odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —warstwa zawierajaca kruszywo naturaine lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -warstwa zawierajaca kruszywo naturaine lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych
w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.4.7 Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoélnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.



1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY
21. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2.  Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;

+  kruszywo,

. cement,

« woda zarobowa,
« ew. dodatki,

« ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
m) kruszywo naturalne lub sztuczne,



Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wta$ciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
WiaSciwose Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
asciwose
Kruszvwa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Y wg PN-EN podioza ulepszonego i .
i podbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80, kruszywo
933-1 [6] o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1[6] 432
grube- -
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i 933-1[6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigglym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Floex (tj. wsk. ptasko- Kat. Flso (t. wsk. ptasko$ci < 50)
maksymalne warunki 933-3[7] §ci > 50)
wskaz-
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci 933-4'[8]
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5[9]
warto$ci ziaren o powierz-
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. foexi(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1[6]
Zawarto$¢ pytow™ wkru- PN-EN 46 Kat. foex(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1[6]
Jako$¢ pytow - 47 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest <
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] jest < 60) 50)
grubego




Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (4. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6,r0z. 7, | 54 Deklarowana
8i9[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne:kat. ASo(tj. zawarto$¢ siarczandw
w kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1p (tj. zawartos¢
siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sir (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1[17] wielkopiecowy: kat. Sz (1. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
Szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia
mieszanekzwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1,r0z. | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
sta- 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
lowniczego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, p. 6.4.22 Brak rozpadu
zuz- 19.1[17]
lu wielkopiec. kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 [18] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepisow
wodzie
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[16] i 7.2 Kat. SBLa (fj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
PN-EN 1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6,roz. 7 | 7.3.2 Kat. Wa42 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni [14]
warunku W42, to nalezy
zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN 1367-1[15] 733 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- ne: kat. F4 (. zamrazanie-roz- rozmrazanie < 4%)
wa frakeji 8/16 mrazanie < 4% masy), skaty
mm(Badanie osadowe: kat. F1o, kruszywa z
wykonywane tylko w recyklingu: kat. F1o (F25***)
przypa-
dku, gdy nasiakliwos¢ kru-
szywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
$rodowiskowe pkt 7§/769/EWG zazwyczaj nielwyste.puje w zrodtach kruszywa. pochodzenia
c34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw




*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)Lgczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

n) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie
z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workéw trzywarstwowych),

0) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

+ wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
«  przewozne zbiorniki na wodg,
« uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
« walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
« zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw

Materialy sypkie mozna przewozic dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przedzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada sie po 5 warstw po 4 szt.



w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

71. roboty przygotowawcze,
72. projektowanie mieszanki,
73. odcinek probny,
74. wbudowanie mieszanki,
75. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje robét,
« przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

« usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

« wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

« zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, iloSci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosSciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podfoza
ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuije sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.



Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie R , po 28 Klasa wytrzymato$ci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
HID2=2,0 | HID = 1,00

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C15120
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Cians
7 16 20 Ci6i20
8 20 25 Caors

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatoSci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Rez, Ret4, Rezs.

Okre$lone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzglednia¢ wiadciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0;4,0;5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byC okre$lona na podstawie procedury projektowej iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.



Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na Sciskanie
R:° probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po
28 dniach pielegnaciji.
RZ—O
C
R. °

Wskaznik mrozoodpornosci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 £2°C przez8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
prébkach i do obliczer przyjmowac $rednig. Wynik badania rdznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Re™° , Re nalezy przyjac Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw,
z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiaciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

L Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
12 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne




- mieszanka 0/8 mm

wg rys. 5"

Rc wg tablicy 2

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) - klasa wytrzymato$ci Klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5.Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wgp.2.2.6
20 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
o klasa C 1.5/2.0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system [) - o I, L
24 . : (nie wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodporno$¢ 20,6 20,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5S - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wg p.2.2.6
20 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm

wgrys. 1




2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
Wyt 104 na Sciskanie(svstemn | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
24 YITZymalast na saskanie (sys em )= wigcej niz (nie wigcej niz | (nie wigcej niz
klasa wytrzy-mato$ci Rc wg tablicy 2
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 Mrozoodporno$¢ 20,7 20,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5.  Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

« stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
« okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci warstwy zageszczonej,

« okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢é mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6.  Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza’ [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byC uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly $ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapiC przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
InZyniera.

5.7.  Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ wwytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o
grubosci np. 20 ¢cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalne;
préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage



nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych.Jesli
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki 0 wytrzymato$ci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalent dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw lub membran,
odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8.  Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
p) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
q) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
r)  przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
s)  przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
t)  innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanychrobét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

+ odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

« Uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
« roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

+ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

« ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 6.



Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQE;OJ!\::OSC Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa l;ra:jzsjévgn:s:g Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. W||gotnosc+01rz)tzz1€j1|2r2)a‘1%z tolerancia
Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
1 Oznaczenie mrozoodpornosci N; Zzlli?::ale p.54
12 Wykonanie robo6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i .
Lp. badar i pomiarow pomiarow Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10cm, -5 cm:'roznlce O(_j szerokosci
projektowanej
Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od

i %)
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km dokumentacj projektowej
5 Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ) €0 100 m Przestnigcie od osi projektowane £ 5

cm

5 Rdznice od grubosci projekto-wanej dla:
Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie riad2|ej niz a)  podbudowy zasadniczej £10%
raz na 2000 m b)  podbudowy pomocniczeji
podfoza ulepszonego +10%, -15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

i ulepszonego podioza

7.1.  0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2,

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonaniajednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

«  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robdt,

«+ dostarczenie materiatow i sprzetu,

+ wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzer pomocniczych,
« roztozenie i zageszczenie mieszanki,

« ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

+ pielegnacja wykonanej warstwy,

+  przeprowadzenie wymaganychpomiardw i badan,

+ uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

« roboty wykonczeniowe,

+ odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagar dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej

i postanowien Inzyniera.

9.3.

10.
10.1.

10.2.

Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuie:

« roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

« prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

0Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

76. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

77.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

78.  D-02.00.00 Roboty ziemne

79.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Normy

80.  PN-EN 1971 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

81.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

82.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocag wskaznika ptaskosci

83.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

84.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

85.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje
i wymagania

86.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkciji betonu
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100.
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Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Cze$é
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg,
gotowania

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
2: Metody okre$lania gesto$ci i zawartosci wody — Zageszczanie metodq
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé
41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czes¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Cze$¢
10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997



11.  ZALACZNIK
PODSTAWYFORMALNEOPRACOWANIAOST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest
normg klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Woprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatoSci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymato$ci na Sciskanie, charakteryzujace
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

«  PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

«  PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST przedstawiono na
rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Ukfad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej

(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca) podtoze

podtoze gruntowe

Rys. 7.  Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciagtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)



D.05.01.04a NAWIERZCHNIE Z MIESZANEKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach projektu budowy drogi dla pieszych
na ul. Wiejskiej w Keblowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwy Scieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byC wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchniq warstwg konstrukcji jezdni, poddawang bezpo$rednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa S$cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na drodze
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoinosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuZzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].



1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineraino-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezpo$redniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
uziarnieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb]t], pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg,

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszq
OST.



Tablica 1.

nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni

Wiasciwos¢ 2’; %t;):; drogi obcigZzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymaaani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # 41-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[9] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach po$rednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (fj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[9] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu £10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 44 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 9334 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cous (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym’ 933-11[5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1[9] Devala >50))
GestoS¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(1]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASwr (tj. brak wymagania)

1744-114]




Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1,r0z.19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1, p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[19] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana ({j. wzrost wspotczynnika Los
3[13]i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakgji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. F4 (fj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm 1112]
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw
*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajac wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.

oo

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiagzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw
i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre bedq stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
Scieralngj).

Sktad mieszanki projekiuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnoSci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiaéciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.



5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1 0/8 mm,

2 0/11,2 mm,

3. 0/16 mm,

4. 0/22,4 mm,

5. 0/31,5 mm,

6 0/45 mm",

7. 0/63 mm".

‘) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej), okre$lana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan

wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile
szczegbtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.



Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$é
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni (warstwie Scieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie cieralne;)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
s nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwo$¢ Punkt .
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/457; 0/63") mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by¢ = 8%)
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCu (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegoinych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4472 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 45 35
SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora




Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$C ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreSlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podfozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby
umozliwity utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$C zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodq zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa



powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnos$ci powinna zostaC osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone
w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowac nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczgq prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wiasciwosci okre$lone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
’ Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowg, i dokumentacii projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej parti kruszywa i Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng dzialce Wg tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki P Jw.
na 10 000 m2
11 | Inne wtadciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12
1.7.  6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;

podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

o L Minimalna
Wyszczegdlnienie badan i Lo L
pomiaréw CZQStOt"WC.)SC' badan i Dopuszczalne odchytki
p. pomiarow
Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 om, N em (roquce od
szerokosci projektowe))
Rownos¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
Réwnos¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]

Spadki poprzeczne

10razyna 1 km

1 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow

projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [20] Wg [20]
Uksztattowanie osi w planie *) Co100m Przesunigcie od osi

projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na

Réznice od grubosci




Grubo$¢ warstwy dziatce roboczej, lecz nie projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego



10.2. Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

10.3. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2. Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. Zataczniki



ZALACZNIK1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktére mogq stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne
sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance:
a) przyD<32mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze byé
przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M".

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaly,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  Zzanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé te wartos¢:
100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

iy Zawarto$¢
Skfadniki '
[%e(m/m)]
— oW
Glowne skiadniki Przekrugzony ?eton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i > 90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
L Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszezenia Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <01




Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

- Zawarto$¢
Sktadniki ’
[%(m/m)]
v 3
Glowne skiadniki Przekruszony mur (’g'estosc >1,6 Mg/.m ), > 80
przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i kruszywo
(tacznie z zuzlem)
—— — 3
Inne materialy ziamiste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
L Zawarto$¢
Sktadniki ’
[%(m/m)]
= o
Glowne skiadniki Przekrus;ony .beton (gestos¢ > 2,1 Mg/md) i > 50
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
Zanieczyszezenia Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawarto$¢
Sktadniki ’
[%e(m/m)]
Materialy drogowe - tgcznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszezenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Zawarto$¢ grubego

Sktadniki

kruszywa [%(m/m)]

Gtowne sktadniki

Ziamiste substancje mineralne, facznie ze

szktem, ceramika, zuzlem itp.

=290

Inne sktadniki

Zelazo i inne metale

<5

Skfadniki niespalone

Zanieczyszczeni

Skfadniki organiczne

Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych




ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [19], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzch

: nia
podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) podloze

podtoze gruntowe




ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo
tamane naturalne

O
8 oo< 30 Nawierzchnia jednowarstwowa (warstwa $cieralna) z
21 %0 5 (21) kruszywa niezwigzanego famanego lub naturalnego

21(15) 30(21)

M»]O

o
O3 201 (13) . g

: O Nawierzchnia  (warstwa  $cieralna) z  kruszywa
s 1 10 niezwigzanego tamanego lub naturalnego na warstwie piasku

(-)

{14

Nawierzchnia  (warstwa  $cieralna) z  kruszywa
niezwigzanego tamanego lub naturalnego na podbudowie z
gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym

14 14

28 32

Oznaczenia na rysunkach

7 —warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego

11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

13 — warstwa piasku zageszczonego

Grubo$¢ warstw podano w cm



D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebfowie.
1.2.  Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3.  Zakres rohot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze byC przyklejony, zakotwiczonylub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze byc¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).



1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtadciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2, MATERIALY
21. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lubznakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15]nie mogg byé zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zéttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadio aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly
napiszawierajacy:

+ nazwe i adres producenta,

« date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

+ mase netto,

« numer partii i date produkcii,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

+ nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

+ znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
« ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.



W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg gruboéci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne;
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna byé okre$lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowaniaSRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].



Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

« szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

« plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migjscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zétta zgodnie
z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrad punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samag
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.

Wiasciwosci | wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednichaprobatach technicznych.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7.  Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania sfonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
u) farb wodorozcieczalnych od 5°C do 40°C,
v) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
w) pozostatych materiatoéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

« szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

« frezarek,
« sprezarek,
« malowarek,

« uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

« wyklejarek do tasm,

« sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4, TRANSPORT
41. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.



4.2.  Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadkumateriatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3.  Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢é powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieniczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.



Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowejpodktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzern samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowe;
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zzoltej nalezy stosowaC materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zitte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wytgcznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoficzeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie.



Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
« cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

« grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

« punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wkadciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaC takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoSci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wiadciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drdg
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie,
od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1
rok.

Barwa Z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z4tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziei jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdiczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

« biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

« biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

«  z0fMej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:



« biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

« biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

+  Z0Htej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

- / >
7 /
S /
NN

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania

s20( [ [[1]
Tt
™ | 530

0.8

510 \

0.7 s

0.6

500

0.5

0.4 600

AT 610( | 620| | 630

0.3 14908

0.2

T NNiebieska A
480 =

Il i

0.1 1

470

460 =

N H

450 N AT

1] 44040 LTt od 380 do 410
430

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

P

Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze byC zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

« biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

« biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

«  Z0f#ej, co najmniej 100 med m2 Ix-"), klasa Q2,



Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania,barwy:

« biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

« biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

«  z0ttej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okre$lany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

« biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-!, klasa R4/5,
« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix-*, klasa R4,
«  70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3,
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu,barwy:

« biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix-1, klasa R4,

« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix-, klasa R3

+  20Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix*, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,barwy:

« biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix*, klasa R3,
« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2,
«  z0fMej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopu$ci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku Re
=70 med m2 Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg S$cieraing z SMA zaleca sie stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

« biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix-*, klasa RW3,

«  w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd m2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje



warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg ko6t przy predkosci 50 km/h na mokre;
nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

« W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdiczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkoSci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

X)  oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
y) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
z) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
aa) przed rozpoczeciem pracy:
« sprawdzenie oznakowania opakowan,
+ wizualng ocene stanumateriatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,



+  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

« pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

« badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

+ b) w czasie wykonywania pracy:

« pomiar grubosci warstwy oznakowania,

« pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

« wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

+ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

+ wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

« 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

«  widzialno$ci w nocy,

+ widzialnoSci w dzien,

«  szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie | wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnikdw luminanciji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugost odcinka, km Cztgstotllw:]o;}::n [r)ﬂoer}uarow, co er;l:r:ilzfél\:\?sc
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 1
3 od 10 do 20 co 2 km 1
4 od 20 do 30 co 3km 1
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

« sprawdzenie oznakowania opakowan,

« sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

« Wwizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

« temperatury powietrza i nawierzchni,

« pomiaru czasu oddania do ruchu,

+ wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

+  réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci lini,



+ zgodnosSci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg, i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych wPN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania % (m/m) <925

1 _ "oz .
rozpuszczalrlwlk'ow organicznych % (m/m) <8
—  rozpuszczalnikow aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 —  wspdtczynnik zatamania $wiatta 215
—  zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci whasciwosci materiatow do znakowania o
przy sktadowaniu miesiace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspoétczynnik odblasku Re dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
1 barwy:

—  biale] med m2 Ix! =250 R4/5
—  z0ftej tymczasowej med m2 Ix! =150 R3

Wspoétczynnik odblasku Rv dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

? —  biatej med m2 Ix-! =200 R4
- Z0ite] mcd m2 [x-! =100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rv dla oznako-wania suchego med m2 Ix- > 150 R3

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
4 strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m2 Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wspétczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
5 strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu

2|1
od wykonania, barwy biatej med m? Ix =35 RW2




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspo6tczynnik luminancji 8 dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
6 —  biatej na nawierzchni asfaltowe;j 2040 B3
—  bialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- 0Me) - >0,30 B2
Wspotczynnik luminancji (3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
7 | - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >20,40 B3
- Z0ltej - >0,20 B1
Wspo6tczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
8 ciggu od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowe;] med m2 fx* 2130 Q3
—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 [x-! =160 Q4
- Z0Mte] med m?2 Ix-! >100 Q2
Wsp6tczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie  do  PB) dia  oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
9 po 30 dniu od wykonania,barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! 2100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-! =130 Q3
- Zofte] med m2 Ix-! >80 Q1
o . wskaznik
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego
SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
11 miesigcach: skala LCPC =6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 - wdzen h <1 -
—  wnocy h <2 -

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowari na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Re dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
- bia%ej:, . med m2 Ix-! =200 R4
—  Z20Mtej tymczasowej med m?2 Ix-! > 150 R3
2 Wspdtczynnik  odblasku R. dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
- bia%ej:, med m2 Ix-! =150 R3
- Z0itej med m-2 [x-! >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rv dla oznako-wania suchego med m2 ! >100 R2

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

4 Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m2 Ix* =250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu | med m2Ix?! >35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 Wsp6tczynnik luminancji 8 dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

7 Wspotczynnik luminancji (3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 70ltej - >0,20 B1

8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! >130 Q3
—  biatej na nawierzchni betonowej ol
P med m2 Ix! >160 Q4
- Z6ttej
med m2 Ix-! >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie  do  PB) dla  oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania,barwy:
- b?a’fej: na naw?erzchn? asfaltowej' med m2 bx-! > 100 )
- biatej na nawierzchni betonowej
_ 26itej med m2 [x! >130 Q3
med m2 Ix-! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
+  szerokoS¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
«  dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
« dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,
« dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dfugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.



Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ dopokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdine zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:

«  0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

« przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

« usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

« wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3.  Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.  Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

bb) dla oznakowania cienkowarstwowego:

« na odcinkach zamiejskich, z wytagczeniem przej$¢ dla pieszych: co 12 miesiecy,

« na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,

« naprzejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

« naprzejéciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

cc) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co

najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

dd) cienkowarstwowych

« dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

« na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

« na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,



9.1.

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sq niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg, szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzielat,
w przypadku stosowania piaskulub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R.> 100
mcd/m2lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pethymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2.

10.
10.1.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq

projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
«  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
PRZEPISYZWIAZANE

Normy

103. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

104.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

105.  PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)

3a.  PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

106.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

107.  PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 1463-1:2000/ Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana

A1)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

108.  PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a.  PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta



10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.
17.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

RozporzadzenieMinistralnfrastruktury zdnia11 sierpnia 2004 r.wsprawiesposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ichznakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
RozporzadzenieMinistralnfrastruktury zdnia11 sierpnia 2004 r.wsprawiesystemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)



D.07.01.02 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania tymczasowego robdt w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu tymczasowej
organizacji ruchu na czas robot (oznakowanie pionowe i poziome jezdni) i obejmuija;

- projekt tymczasowej organizacji ruchu wraz ze wszelkimi uzgodnieniami, opiniami i zatwierdzeniami,

- wykonanie i ustawienie znakdw pionowych (objazdy), w tym Swietinych,

- wykonanie znakéw poziomych,

- utrzymanie wszystkich znakow w okresie prowadzonych robot,

- demontaz wszystkich znakéw oznakowania tymczasowego oraz doprowadzenie statego oznakowania i terenu do
stanu pierwotnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, tatwe do usuniecia, umieszczone na
nawierzchni do czasu zakoriczenia robot

1.4.2. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami umieszczony na stupkach
stalowych ocynkowanych.

1.4.3. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup, wysiegnik, wspornik na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce musza posiada¢ deklaracje zgodnoéci z odpowiednig
norma lub aprobatg techniczna.
2.3. Stupki znakow
Rury @ 70mm stalowe ocynkowane.
2.4, Tarcze znakéw
Tarcze znakdw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej o grubo$ci minimum 2mm.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jejprzesunigcie lub obrét.
2.5. Powierzchnia odblaskowa
Symbole na powierzchni lica powinny byé naniesione metoda sitodruku.
Lica znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2.
Wszystkie materiaty znakéw i tablic winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.6. Fundamenty znakéw



Stupki znakéw nalezy osadzi¢ w fundamentach z betonu C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1.

Stupki tablic kierujacych i zapér drogowych nalezy osadzi¢ w prefabrykowanych podstawach betonowych lub z
tworzyw sztucznych zapewniajacych stabilnos¢ znakow.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,

- betoniarki do wykonywania fundamentéw betonowych,

- $rodki transportowe do przewozu materiatéw,

- drobny sprzet pomocniczy
4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wyhor srodkow transportu

Materialy do wykonania oznakowania tymczasowego robdt mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu
w warunkach zabezpieczajacych przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw tymczasowej organizaciji ruchu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg,
Projektowa.

5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do wymaganej gtebokosci
i rodzaju gruntu.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich fundamentéw dla znakéw.

W wykonanych fundamentach z betonu C12/15 (B15) nalezy osadzi¢ stupki znakdw pionowych.

Stupki tablic kierujgcych i zapér drogowych nalezy osadzi¢ w prefabrykowanych podstawach betonowych lub
z tworzyw sztucznych zapewniajacych stabilno$¢ znakéw i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Ustawienie znakéw
Znaki nalezy ustawi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace nalezy ustawi¢ zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami rozporzadzeniami
dotyczacymi oznakowania robdt.

5.4. Utrzymanie oznakowania tymczasowego

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania w dobrym stanie oznakowania tymczasowego podczas trwania
robot.

5.5. Likwidacja oznakowania

Po zakoriczeniu rob6t Wykonawca za zgodg Inzyniera zdemontuje wszystkie elementy tymczasowej organizacii
ruchu (znaki oznakowania poziomego, pionowego i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu) oraz doprowadzi teren do
stanu pierwotnego.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:



- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnegostosowania (dotyczy
aprobat technicznych, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci itp. materiatéwprzewidzianych do uzycia przy tymczasowej
organizacji ruchu),
- przedstawi¢ dokumenty Inzynierowi do akceptacii.
6.2. Kontrola wykonania robét
Przy wykonaniu tymczasowej organizacji ruchu kontroli podlegaja;
- jako$¢ uzytych materiatow,
- zamocowanie i ustawienie stupkow,
- zamocowanie znakow,
- utrzymanie wszystkich elementéw tymczasowej organizaciji ruchu w okresie prowadzonychrobdt,
- demontaz wszystkich elementdéw tymczasowej organizacji ruchu wraz z uporzadkowaniemterenu robét.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiamilnzyniera jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaogdlne” pkt 9.

Ptatno$¢ za zaprojektowanie, wykonanie, utrzymanie oraz rozebranie oznakowaniatymczasowego wg zatwierdzone;
Dokumentaciji Projektowej, oceny i jako$ci wykonanych robétoraz wbudowanych materiatéw.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje :
- Prace projektowe wraz ze wszelkimi uzgodnieniami, opiniami i zatwierdzeniami
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie i ustawienie znakow,
- utrzymywanie oznakowania tymczasowego przez okres budowy,
- demontaz tymczasowego oznakowania pionowego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane

1. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr249, poz. 2497)

4. Prawo o ruchu drogowym /Dz.U.58.z 2003r. poz. 515 z p6zn. zm./,

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem /Dz.U. Nr 177 z 2003r poz. 1729/
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP



1.1.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.
1.2.  Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3.  Zakres rohot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

« znakow ostrzegawczych,

+  znakdw zakazu i nakazu,

«  znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

« znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymizapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang,
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcii.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25],podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

«  z betonu wykonywanego ,na mokro”,

« z betonu zbrojonego,

« inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaézgodnie z normg PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac¢zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.Parametry techniczne
konstrukcjiuzaleznione saod powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,gdzie wystepujeszczegoine niebezpieczenstwo bezposrednie
kolizji z konstrukcjq wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaC konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

«  pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

+  pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

« nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowane]
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg hieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

« doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

«+ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie

i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.



Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koficow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wkasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca,
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powfoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwato$¢ materiatow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$lic, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
ee) instrukcje montazu znaku,
ff) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
gg) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosicdla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :



« blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
« blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
« innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2powinna by¢ wykonana z :
« blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
«  blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28 pm (200
g Zn/m2),
Znaki i tablice powinny spetniaC nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
(16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
W v —
yirzymatosé pa obcigzenie kN > 050 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <011 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/mlub stopier | 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarbéwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

+ krawedzie tarczyznaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

« powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowar i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

« podwodjna gieta krawedzlub przymocowane do tylnej powierzchniprofile montazowe powinnyusztywnictarcze
znakuw taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazudo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,



« tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

« narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

« laczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;
krawedzipowinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

+ samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

« do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

« dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

«+ nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd:Ix-'m-2) znakoéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartoSci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,zgodniez publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla dane; folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci
i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2.i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancii 3 i wspdirzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspo6tczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33¢) dla
1 folii:
- biatej > 50 2180
- 70ltej >35 >120
- CZerwonej cd/nflx >10 225
- Zielonej >7 =21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 28
- pomaranczowej > 20 >65
- szarej >30 =90
typ 1 typ 2
Wspotczynnik luminanc;ii wspétrzedne
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 20ttej B=0,27 B=0,16
9 - czerwonej . B> 0,05 B> 0,03
- zielonej = 0,04 = 0,03
sz, p200 b= 001
- pomaranczowe; 0,08 i[?i;)OS 0,09 2p=0,03
- szarej B— ’ BZ 0,14
0,182B=0,12 0,18 >p=0,12
*) wspétrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
76l tvo 1 foli X 0,522 0,470 0427 0,465
ofta typ 1 foll y 0,477 0,440 0,483 0,534
.. ; X 0,545 0,487 0427 0,465
Z6ita typ 2 foli y 0,454 0423 0483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
' X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona v 0.703 0,409 0,362 0,399
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy iodklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bleddw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoZliwiaC jej oditaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.



Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
« dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi+15 nm.Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
« wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] sgnalezy
powigkszy¢ o0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablico powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
orazwymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

« tolerancje wymiarowe rysunku licawykonanego drukiem sitowym wynosza+ 1,5 mm,

« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza+ 2 mm,

«  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cigw kazdymkierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogaq znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x



4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwaranciji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnoéci, wydat krajowg deklaracje zgodnoSci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatq techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7.  Znaki pod$wietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podS$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U)[20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

hh) napiecia znamionowego zasilania,
i) rodzaju pradu,
i) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet Swiatta,
kk) symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
Il) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokladnosci w postaci pecherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8.  Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow odwietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).
29. Materialy do montazu znakow
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw
jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byC czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich

wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu



Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

«+ koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

«  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

+  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

+ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

« $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

«  przewoznych zbiornikéw na wodg,

«  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

. TRANSPORT

41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

« lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
«  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyC w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na
drodze.
5.3.  Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacijg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.



Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy€ izolacja, np. emulsjq asfaltowa,
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg iSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
« odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
« odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
« odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach[25)].
5.5.  Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokoéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sig na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.  Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaC, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7.  Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

58. Zrodto $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédio $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,

jako:
« lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
«  wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
+ lampy metalo-halogenowe
- inne zrédta Swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminanciji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz réwnomierno$ci luminangji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietianych, jednostka: cdh-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40=<L <150 150 <L <300 300=<L =900
Zotta 30<L<100 100 <L <300 300 =L =900
Czerwona 6=<L=<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L=<40 40=<L<80
Zielona 8=<L<20 20=<L<=<70 70=<L<50
Ciemnozielona 4<[<10 10<L=<40 40<L=<80
Brazowa 4<1<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakdw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cdth-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
Banwa Biala Biala Biala Biala i z6ita Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji




Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek cze$ci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110
U2 116
u3 13

5.9.  Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pods$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanegopowinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbhudowana w znak powinna spetnia¢nastepujace wymagania:

« sposob pofaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewnetrznych wg [18],
« komora statecznika powinna zapewnié co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
« W oznaczeniu musi byé podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw
znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien byC¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okre$lenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony 1P-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacq obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele o$wietleniowepowinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

+ dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

« W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacie:

mm) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

nn) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

00) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii

pp) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

qq) znak budowlany ,B”,

rr) numer aprobaty technicznej IBDiM,

ss) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$C cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatos$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;.

= == =



KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byC sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenbaaévgrrﬁw kow
1 | Sprawdzenie od5do 10 badarnz | Powierzchnie zbadac niguzbrojonym

powierzchni wybra-nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementow w kazdej \{ve}d yzyé dogte;pnych narzgdzi (np.
dostir:cz?nej par'ti(ij mf:gx:tr%wirtz)klem‘ suwmiarek, Wyniki badat
wyrobow licza-cej do : i :
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi gw;r;);t;ﬁ?aﬁodne

2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub unktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami, P
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
+ zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$é
zamocowania znakow),
« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
«  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
«  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
« poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
« zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg;

tt) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
uu) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych
ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdine zasady odbioru rohét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.



8.3.

SST.
9.
9.1.

9.2,

10.
10.1.

Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okre$lonych w punktach 2i 5.

Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badat moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w SST.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
118. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie

wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

119.  PN-83/B-03010

120.  PN-84/H-74220
121.  PN-88/C-81523
122.  PN-89/H-84023.07
123.  PN-B-03215:1998
124.  PN-B-03264:2002
125.  PN-EN 40-5:2004
126.  PN-EN 206-1:2003
127.  PN-EN 485-4:1997
128.  PN-EN ISO 1461:2000
129.  PN-EN 10240:2001
130.  PN-EN 10292:2003/

131.

132.

133.
134.
135.
136.

A1:2004/A1:2005(V)
PN-EN 10327:2005(V)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane- Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgty
solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne illub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tadmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
oghiowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne  bezpieczehstwo  konstrukcji  wsporczych  dla
drogowych.Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania

urzadzen



10.2

137.

138.
139.
140.
141.

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

142.

143.

144.

145.

146.

147.
148.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D. 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdInej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dla projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych na tawie tluczniowej lub Zwirowe;j,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wOST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.31. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje



W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete- rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1-Gt,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o

wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztaft kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 | 12 | 25 10
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych owierzchnie orne .
y 9 Jacy P g niedopuszczalne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4, Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaC beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].



Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.



5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuije si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go polewajac woda.

tawy o wysokoSci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdine
warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchnig tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé

szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje siena podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowq
stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyScic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do rohot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowido akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementdw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg

wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosza;
- dla wysokosci+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci+ 10% szerokosci projektowanej.
c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac¢ $ladu
urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢+2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,



c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przewit pomiedzy gbrng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) dokladnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni



10.

1.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.



D.08.01.01b  USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw dla projektu budowy drogi dla pieszych
na ul. Wiejskiej w Kebtowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym doopracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych i kruszywowych
(zwirowych, tuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych
[11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje witadciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajacq
przydatno$¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikdw



Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez

producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw

nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogaq by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

(przyktady w zat. 1),

krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposdb przedstawiony w

tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha (fzar:ﬁl( Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Diugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
Wartosci dt.)ptfszczalr?ych od-chytek - dia powierzehni: + 3%, = 3 mm,
1.1 od wymlaro’w.noml-nlallnych, z C <5mm
doktadnoscig do milimetra '
- dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm,
<10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowoci, dla C
dtugosci pomiarowe;
1.2 300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
Odporno$é na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
2.1 zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (klasa 3, oznaczenie D)
Klasa Oznaczenie | |SaKI-WOSC
o masy
2.2 Nasigkliwo$¢*™* E A nie okredia sie
B <6
Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa Charak- Kazdy
93 wytrzymatosci ustalona w F Klasa Ozna- terysty- pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez wytrz. czenie czna czywynik,
Inzyniera) wytrzy- MPa




mato$é,
MPa

1 S 3,5 >2,8

2 T 5,0 >4,0

3* u* 6,0 >48

24

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢

Krawezniki majg zadawalajgcatrwatosé
F (wytrzymato$c€) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacii

2.5

Odpornos¢ na
Scieranie(Klasa odpornosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odporno$¢ przy pomiarze
na tarczy

szer
Klasa okiej .
odpor- $ciernej, wg Bohmego,
o zat. G wg zat. H

nosci .
normy normy — badanie

badanie alternatywne

podsta-
wowe

Nie Nie okresla
okre$la sie sie

< <20000
23 mm mm3/5000 mm?2

< < 18000

4 20 mm mm?3/5000 mm?

26

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana - zadowalajgca odpornosc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym przyrza-dem
do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normal-nych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadowalajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czeSci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu
wg GDDKIA warto$¢ srednia USRW=55

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwo-wych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
Sg Uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,




c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sq uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np.

przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalerr PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg byC przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokoSci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac¢ podsypke cementowo-piaskowq
oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetniajgcych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow fro,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20

i zawarto$ci pytow fio,

—  zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) fawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na
zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1(6].
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.



Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej Scian $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci te;
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki na paletach uklada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane ukiada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajgce ochrone przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuija;

6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie tawy,

8. ustawienie kraweznikow,
9. wypetnienie spoin,

10. roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;
metody Proctora.

5.4.2. tawa kruszywowa

tawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i
zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine
warstwy.



W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchnig tawy nalezy wyréwna¢ kruszywem drobniejszym (kliricem) i
zagescic.
5.4.3. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masag
zalewowa,

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze

wzgledu na ,wyrobienie” $cieku)moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki
autobusowe).

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje siena podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
Cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w przypadku
tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku
zastosowania tawy betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach wypetnionych zaprawa, w
celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykonaC spoine
wypetniong masg zalewowa,. Nalezy zwracaé uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy
ido zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,

krajowg lub europejskg oceng techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.,

sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentaciji projektowe;j,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé

wiasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowg
Profil podtuzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogq wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m fawy,
Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod fawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

wymiary faw
W);miarx; taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosza;
- dla wysokosci+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci+ 10% szeroko$ci projektowanej,
réwno$¢ gornej powierzchni taw

Réwno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j faty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie faw z kruszyw

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn tucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z fawy,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢+2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi £1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,



d)  doktadnos$¢ wypetienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STi wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentaciji projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw ibadan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



10.2. Normy
PN-EN 206

PN-EN 1340

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242

PN-EN14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 197-1

10.3. Inne dokumenty

Beton - Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkciji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Katalog szczegotow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266

1. z pbzn. zm.)



D.08.02.01a CHODNIK Z PLYTEK SYSTEMU INFORMACJI FAKTUROWEJ (FON)

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg parametry techniczne dotyczace piyt
chodnikowych ostrzegawczych stosowanych w rejonie przej$¢ dla pieszych w ramach projektu budowy drogi dla pieszych
na ul. Wiejskiej w Kebtowie.
1.2.  Okreslenia podstawowe
1.2.1.Betonowe piytki wskaznikowe-prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni chodnikowej przy
przejSciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie
rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania si¢ oséb niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad
systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.
1.2.2.Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowang gérna powierzchnig z wypustkami w
ksztalcie stozka Scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzace;j,
niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwo$¢ (lub koniecznosé) zmiany kierunku, lub za miejsce ich
wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie lub torowisko.
1.2.3.Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gérng powierzchnig z
wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przej$cia przez jezdnie za kraweznikiem, do
wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla 0séb niedowidzacych i niewidomych. Phytki te mogg oznaczaé takze miejsce gdzie
znajdujg sie schody. Pasy prowadzace muszg si¢ kazdorazowo konczy¢ polem uwagi lub pasem ostrzegawczym. Przy
ukierunkowaniu pasa prowadzacego w strone $ciany, na jego zakonczeniu musza wystepowac pola uwagi jezeli chodnik jest
szerszy niz 2,5m. Nie stosuje sie ptyt paséw prowadzacych
w sytuacii, gdy odstep pomiedzy polami uwagi, pasami ostrzegawczymi jest mniejszy niz 50 cm.
1.2.4 Plytki uwagi - ptyty ostrzegawcze pojedyncze, informujace o krzyzowaniu sie paséw prowadzacych, ich rozgatezianiu
sie lub o zmianie kierunku poruszania sie.
2, MATERIALY
21. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

+  piyty wskaznikowe,
2.2.  Plyty wskaznikowe
2.2.1.Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sig nastepujace typy plyt wskaznikowych:

«  plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cietego),

«  plytki kierunkowe (prowadzace wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej diugosci

pytki)

«  plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wozkéw

inwalidzkich).
2.2.2. Odmiany kolorystyczne W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ odmiany:

1 - plyty standardowe - biate

2 - plyty barwione

3 - piyty z kamienia naturalnego

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu prébki piyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w masie, w
zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia
maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej. W celu
optymalnego dostosowania ptytek do potrzeb osob niedowidzacych stosuje ptytki w kolorze Zottym.



2.2.3.Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.2.3.1.Ksztatt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a i 2a.

Widok pogladlosy » perspekd pee

Paowlersrink
g _.'.—fln'rwi'n'.'.‘gnvd

‘Rys.1a. Ptytka kierunkowa symetryczna o wym. 30x30 cm - prowadzaca- szczegdt powierzchni

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Widok pogladowy w perspeklywe

Powierzotia
__antypoilizgowa

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza 40x40 cm- szczeg6t powierzchni



2.2.3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

1 Wihasciwoscl fizyezne 1 mechaniczne

1.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartoéé drednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozimrazanie

z udzialem soli
odladzajacych

1.2 | Wytrzymalos¢ na 8] Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Zginanie wylrz. wytrzymalose, MPa wynik, MPa
3 6,0 =350
1.3 | Trwalosé ze wzgledu F Plyiki maja zadawalajgcg trwalos¢ (wytrzymalosé) jesli spelnione
na wytrzymatosé 53 wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
1.4 | Odpornosé na 1 Odpornosé przy pomiarze na tarczy
scleranie
Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
odpor- wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
nosci badanic alternatywne
podstawowe
3 =23 mm = 20 000 mm*/5000 min?
1.5 | Odpornosé na | Powierzchnia géra wypustek plytki winna mieé fakture
poslizgnigeie antyposlizgowa wysokosei okole 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12
wedlug DIN 51130
1.5 | Dodatkowe Wykonane zgodnie z norma DIN 32984
d ‘\.h-'\-'l'l'lﬂg‘dﬂit?:
1.6 | Sila niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obciazenie niszczace kN]
obcigzenie niszczace
[kN]
11 8.8

Na plytki wskaznikowe producent winien zapewnié minimum 10 letnia gwarancje na wilasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na chodnikach przejsciach dla pieszych.

PoniewaznormaPN-EN1339 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umozliwiajgcych rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawié deklaracje zgodnosci
ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg miec jednak wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane
w tablicy 4 na podstawie kryteridw normy PN-EN 1339.Naptytywskaznikoweproducentwinienzapewniéminimum10 letnig
gwarancje na whasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach, azylach dla pieszych i
innych elementach infrastruktury drogowej przeznaczonej dla ruchu pieszego.

2.2.3.4.Aspekty wizualne

Gérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych prébek piyt.
2.3. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych

Piyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w
taki sposob, aby ich gbrna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy
urzadzeniachnaziemnychuzbrojeniapodziemnegoptytyodpowiedniodocietenalezyuktadaéw  jednym  poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobijaé zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem
brukarskim poprzez elastyczng przektadke.



*Zalecasieuktadanieptytekzespoingszer.do3mmw poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu plytek, spoiny wypetni¢
drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.
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D.08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ - DROGA DLA PIESZYCH,
WYNIESIONE PRZEJSCIE DLA PIESZYCH, NAJAZDY, OPASKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdInej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem drogi dla pieszych, wyniesionego przejécia dla pieszych, najazddw i opaski z brukowej kostki
betonowej w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwaéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2.Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubo$ci < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci

sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
— nadiugosci 3 mm,
- na szerokosci +3mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.



2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralneodpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT



4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoci

betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego oWP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do5 c¢cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymiw OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z

wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna,.

Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— 0 szeroko$ci do 3 m: +1cm,
— 0 szeroko$ci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowychpolega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 ninigjszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekracza¢1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza £ 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4.  PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.



D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach projektu budowy drogi dla pieszych
na ul. Wiejskiej w Keblowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiar Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
. . ograniczajacych powierzchnie gorne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
tebokos¢, mm, max 6 10




2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
€0 najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
JKrawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zwiru lub
piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.



5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokose.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i
badania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w
Kebtowie.

1.2.  Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

« zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
« sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
« wykonaniem kwietnikow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwo$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2, MATERIALY
21. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wOST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

« ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysoko$ci,
+ ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.



Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

24. Nasiona traw
Nasiona traw najcze$ciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5.  Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

« glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

+ watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

«  kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

+  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

+  pit mechanicznych i recznych,

« drabin,

+  podnosnikdw hydraulicznych.
4, TRANSPORT
41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2.  Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
« teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
« przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
«  przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
« teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
« ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
« przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
« siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
« okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do pofowy wrzes$nia,



« na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

« na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

«  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

+  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

+ mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

« pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto10 cm,

« nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,

« ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

« koszenia trawnikow w catym okresie pielegnaciji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

« chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegoinych porach roku:

+ wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

« od potowy lata nalezy ograniczyC azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.  Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placdw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,

nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejqce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okrelone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
54. Kwietniki
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sa nastepujace:
« gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gteboko$¢ 0d10 do 25 cm, w zaleznoSci od rodzaju sadzonych
kwiatow,
+ ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
+ po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyrdwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,
+ pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

« 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

« okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

« pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

« wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

« ilosci rozrzuconego kompostu,



7.2.

+  prawidlowego uwatowania terenu,

« zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

« gestosci zasiewu nasion,

+  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

« okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

+ dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

«  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

« obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

« m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z rodlin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz ro$lin cebulkowych i rdz),

« szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

« roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

«  zakfadanie trawnikéw,

« pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuije:

+  przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

« dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« zasadzenie materiatu roslinnego,

« pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

« roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
« dostarczenie materiatu ro$linnego,

+ pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
PRZEPISY ZWIAZANE

149.  PN-G-98011 Torf rolniczy

150. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

151.  PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
152.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
153.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

154.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.01.01 PALISADA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdInej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem palisady w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg paliady z
elementéw betonowych przeznaczonej do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podtoze.

Przyjete rozwigzanie materiatowe wykonania palisady z :
- elementéw betonowych o wymiarach 33x8x100 cm ustawionych pionowo

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy (palisada)- budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatdw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Elementy betonowe

Ksztatt i wymiary elementéw betonowych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
Wymiar elementu: 33x8x100 cm

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gltadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci
do 5 mm jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementdw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.2. Materialy izolacyjne

Do izolacji szczelin miedzy poszczegdlnymi elementawi palisady nalezy uzy¢ odpowiedni klej/ sylikon do taczenia
elementéw betonowych.

2.3. Materialy do wykonania odwodnienia za palisadg z elementéw betonowych

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka, piasek
gruby i $redni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].



3. SPRZET
3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania palisady powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— koparek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
- tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementow betonowych

Elementy betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania palisad
Palisade nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
5.3. Wykopy fundamentowe
Jesdli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod palisade mogg by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1
m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpg
zapewniajaca statecznosé lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac w poblizu miejsca budowy.
5.4. Izolacja palisady

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje wykonuije sie na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolaciji, to mozna jg wykona¢ poprzez
dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatéw izolacyjnych.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powltoke przylegajacg do powierzchni ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzer mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktora to grubos¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,



- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do

wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szeroko$ci
1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za palisadg powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowa¢ w przypadku zasypdw z gruntéw piaszczystych. Warstwe uko$ng
- w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast
jednoczesnie warstwe pozioma i pionowg (lub ukos$na) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego muru z palisady z elementéw betonowych.

7. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3palisady obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
dla wszystkich rodzajow murdw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
1. zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
2. okre$lenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3.

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
4, wymiaréw elementow budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
5.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
6. statyczne i projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg

bezposrednig,

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoéci na tarczy
10. Boehmego

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
1. wykonywania i badania przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly
12.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
13.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
14. ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za
15. pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
16.

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
17.

PN-B-06714-12 Kruszywamineralne. Badania Oznaczanie zawartoSci
18. zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13 Kruszywamineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytow
19. mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywamineralne.  Badania  Oznaczanie  skiadu
20. ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywamineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarmn
21.

PN-B-06714-18 Kruszywamineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
22.

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogoinego
przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
statoSci objetosci

PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

BN-88/6731-08

BN-62/6738-07

BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01

BN-71/6771-02

BN-69/7122-11

BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
Ptyty pilsniowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.



D.10.02.01 SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdInej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem schodow w ramach projektu budowy drogi dla pieszych na ul. Wiejskiej w Kebtowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
schoddéw przeznaczonych dla:

- ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciggach pieszych, chodnikach, na terenach miejsc
obstugi podréznych, przy przystankach autobusowych, przejsciach na drogi i ulice itp..
Niniejsza OST dotyczy wykonania schoddw ptyt chodnikowych i obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie roéznych
pozioméw w sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czg$¢ schodéw sktadajaca sie co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysoko$ciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigca potgczenie komunikacyjne dla dwéch
réznych poziomow.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w $wietle
wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych pozioméw.
1.4.5. Stopnica - plyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podndzek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czoto - przednia cze$¢ stopnia widoczna przy wechodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - plyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gérnej czesci.
1.4.10. Podstopien - czes¢ czofa stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa ptaszczyzng podstopnicy.
1.4.11.Policzek - boczna cze$¢ stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek

/ Stopnica
]

Nosek

Ed

Czoto L,
Podstopien

—= s b ) Policzek
\. Podstopnica

—_

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub kofczaca biegi.



1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej, o konstrukcji i wysoko$ci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach,
zakoriczona gorg porecza.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejszg OST sa;
— bloki betonowe na stopnie o wymiarach 17x35x120 cm, 17x35x100 ¢m, 17x35x40 cm
— bloki betonowe pod najazdy 17x30x116 cm
— warstwy konstrukcji zgodne z dokumentacjq projektowg nawierzchni drogi dla pieszych w miejscu schodow terenowych
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw bedg wykonywane recznie, przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodow oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowa¢: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementoéw betonowych

Elementy betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodow
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
5.3. Wykonanie rohét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].



5.4. Wykonanie schodow
Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
5.5. Ustawienie balustrad

Nalezy wykonana¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodéw
Kontrola wykonania schoddw z ptyt chodnikowych i obrzezy betonowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad
Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanych schoddéw.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— utoZenie schoddw,

— zamontowanie balustrad,

— wykonanie izolacji i robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje



2.PN-B-06050

3.PN-B-06250
4 PN-B-06251
5.PN-B-06712
6.PN-B-11111

7.PN-B-11113

8.PN-B-14501
9.PN-B-19701

10.PN-B-32250
11.PN-D-95917
12.PN-D-96000
13.PN-D-96002
14.PN-D-97018
15.PN-H-74219

16.PN-H-74220

17.PN-H-84020

18.PN-H-93215
19.PN-H-93401
20.PN-H-93402
21.PN-H-93403
22.PN-H-93406
23.PN-H-93407
24.PN-M-69011

25.PN-M-82010
26.PN-M-82121
27.PN-M-82503
28.PN-M-82505
29.BN-87/5028-12

30.BN-88/6731-08

31.BN80/677503/01

32.BN80/677503/03

33.BN80/677503/04

wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Roboty ziemne budowlane.
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykly
Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

Wymagania w zakresie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia

Piyty pilSniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0golnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci
przeznaczenia. Gatunki

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

ogblnego

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drédg, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza



